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Rodentizide Kodersysteme 



Die vorliegende Erfindung betrifft wasserbasierende rodentizide Gele, die nicht aus- 
5 harten, lange fur Schadnager attraktiv bleiben, ihre Viskositat behalten sowie dauer- 
haft auf Oberflachen haften bleiben. 

Schadliche Nagetiere werden in der Regel mit rodentizidhaltigen Frafikodern be- 
kampft. Herkommliche Koder werden aus losen Cerealien und einer flussigen oder 

10 pulverformigen Vormischung, die den Wirkstoff enthalt, hergestellt. Das Produkt ist 
ein schiittfahiger Getreidekoder. Wird die Mischung mit fliissigem Paraffin versetzt 
und extrudiert, konnen Pellets oder Granulate hergestellt werden. Der Vorteil dieser 
Varianten gegenuber den Schuttkodern besteht in der homogenen Verteilung des 
Wirkstoffes. Wachsblocke werden ebenfalls aus einer Paraffin-haltigen Vormischung 

15 hergestellt. Diese wird zu 10 g - 100 g schweren Blocken extrudiert oder gegossen. 
Blocke sind sehr handlich anzuwenden, in der Regel aber wegen des hohen Paraffin- 
Anteils wenig attraktiv fiir Nagetiere. Eine moderne Entwicklung, die die Handlich- 
keit der Wachsblocke mit hoher Attraktivitat fur Nagetiere verbindet, ist die 
rodentizide Koderpaste. Rodentizide Pasten basieren auf gemahlenen Cerealien und 

20 pflanzlichen Olen. Pasten werden ublicherweise in Papiersachets in Portionen zu 
10 g - 100 g verpackt. Pastenkoder mit geringer Viskositat konnen auch in Kartu- 
schen verpackt werden. 

Schuttfahige Koder mussen in Behaltern, wie Schalen oder Koderboxen, ausgebracht 
25 werden. Wachsblocke und Pastensachets werden an verdeckten Platzen so ausgelegt, 
dass sie vor Wettereinfliissen geschiitzt sind. In Tierstallen mussen Koder so ausge- 
bracht werden, dass sie von Reinigung und Desinfektion unbeeinflusst bleiben. Ge- 
nerell ist bei der Anwendung sicherzustellen, dass unbefugte Personen, wie z.B. Kin- 
der, und Nicht-Zieltiere, wie z. B. Haustiere, keinen Zugang zum Koder haben. 
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Schadnager, besonders Ratten und Mause, befallen haufig Objekte, wo Nahrungs- 
oder Futtermittel gelagert werden. Da sie zahlreiche Krankheitserreger ubertragen 
und ausscheiden konnen, werden Schadnager in diesen sensiblen Bereichen intensiv 
bekampft. Hygieneprogramme schreiben i. d. R. die regelmafiige, prophylaktische 
5 Bekampfung und Monitoring vor. Die Bekampfung muss hier zwei wesentlichen 
Kriterien genugen: 1.) Der verwendete Koder muss fur die Schadnager so attraktiv 
sein, dass sie ihn auch bei Uberschuss hochwertiger Futteralternativen aufhehmen, 
und 2.) Diese Bekampfungsmittel miissen so ausgebracht werden, dass sie nicht in 
die gelagerten Vorrate oder an Nicht-Zieltiere gelangen konnen. 

10 

Wegen ihrer guten Palatabilitat werden bevorzugt Pasten und schuttfahige Koder 
verwendet. Diese Koder werden in speziellen Koderbehaltern ausgebracht, damit die 
Wahrscheinlichkeit der Kontamination der gelagerten Giiter minimiert wird und 
Nicht-Zieltiere nicht an die Mittel gelangen konnen. Wachsblocke und Pastenkoder 
1 5 werden zusatzlich angebunden. 

Fur eine sichere Anwendung mussen i. d. R. Koderboxen verwendet werden. Diese 
werden ublicherweise auf dem FuBboden postiert, damit auch dann kein Koder in die 
gelagerten Vorrate gelangen kann, wenn Ratten oder Mause in den Koderbehaltern 
20 scharren. 

Diese Anwendungstechnik hat den Nachteil, dass die Koderbehalter oft nicht dort 
aufgestellt werden konnen, wo sich Ratten und Mause bevorzugt aufhalten. Oft nis- 
ten diese Tiere in Hohlraumen von Wanden und Decken, von wo sie ohne auf dem 

25 FuBboden zu laufen an die Vorrate gelangen konnen, beispielsweise tiber Rohre, Re- 
gale und Trennwande. Die Bekampfung ware hier effektiv, wenn ein fur Ratten und 
Mause schmackhafter Koder, der nicht verschiittet oder verschleppt werden kann, 
uber oder neben den als Nahrungsquelle der Schadnager genutzten Vorraten ausge- 
bracht wiirde. Dieser Koder muss attraktiv sein und hochwertige Nahrungs- oder 

30 Futtermittel enthalten, urn von den Nagern als alternative Nahrungsquelle akzeptiert 
zu werden. Wenn solcher Koder ohne Koderbox angewendet wiirde, ware zudem 
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sichergestellt, dass die Bekampfling nicht durch die Scheu der Tiere vor diesen Be- 
haltern erschwert wurden. 

Ein Koder, der diesen Anforderungen geniigt, ist nicht bekannt. Zwar wurden auf 
Olen und Fetten basierende Pastenkoder entwickelt, die z. B. durch Auspressen aus 
einer Kartusche ausgebracht werden konnen und zunachst auf der Oberflache haften 
(z. B. JP 60255701). Diese Pasten haben jedoch den Nachteil, dass aus der Kartu- 
sche unter Druck, d. h. bei Anwendung, Ol austritt, was keine saubere Handhabung 
ermoglicht. Auflerdem verlauft das 01 auf der behandelten Oberflache, die Koder 
werden ranzig und damit unattraktiv und unwirksam. Sie harten aus und haften dann 
nicht mehr auf der Oberflache. Dabei entstehende Partikel konnen Nahruugs- und 
Futtermittel kontaminieren. 

Nicht fettende Formulierungen sind ebenfalls bekannt. Diese enthalten aber keine 
energiehaltigen Futtermittel, sind also keine Koder (z. B. WO 2001/080645), sondern 
Konzentrate oder Haftmittel (z. B. WO 98/04129, RU 2077200, DD 271012), sind 
nur wenige Tage haltbar (z. B. Veterinariy 1990, No. 2, 29-30), sind nur fur die Be- 
kampfung von Maulwxirfen geeignet (z. B. US 6264969, FR 2767464), sind Zwi- 
schenprodukte bei der Koderherstellung, aber nicht gebrauchsfertig (z. B. EP 97093, 
US 4480089). Oft enthalten solche Mischungen zahlreiche Chemikalien, die das 
Produkt wegen repellierenden Geruchs fur die Anwendung in Kodern unbrauchbar 
machen (z. B. JP 51033964). Bekannt ist, dass derartige Konzentrate auf Basis von 
Polyethylenglykol (PEG) hergestellt werden (z. B. JP 48001121). PEG wird aber 
von Nagetieren nicht gefressen sondern eignet sich nur als Trager in sog. Haftmitteln. 
Diese bleiben bei Kontakt im Fell der Tiere haften, der Wirkstoff wird erst bei der 
Fellreinigung aufgenommen (siehe auch JP 44012440). Andere Mittel, die zwar u. 
U. von Nagetieren gefressen werden, basieren u. a. auf Pektin oder Agar-Agar und 
sind deshalb schnell verderblich, und daher nicht als Koder geeignet (z. B. EP 
2129376). Ferner sind Wasser-in-Ol Dispersionen (WO 2002/010212) und hydro- 
phobe, wachshaltige Rezepturen bekannt (FR 2067818) sowie mit Akutgiften verse- 
hene Gele, die keine Futtermittel sondern nur Aromen beinhalten und in speziell 
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cntwickeltcn Behaltern fur die Bekampfung exotischer Schadlinge angewendet wer- 
den(EP 1094705). 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kodersystem bereitzustellen, welches 
5 die gcnanntcn Nachtcilc nicht aufweist. 



Die vorliegcndc Erfindung bctrifft cin neues Kodersystem, bestehend aus einem was- 
serbasierenden rodcntizidcn Gel, welches fur Schadnager lange attraktiv bleibt, nicht 
aushartet, seine Viskositat behalt, sowie dauerhaft auf Oberflachen haften bleibt. 
10 Diese erfindungsgema&en Gclc werden ohne Verpackung oder Spezialbehalter aus- 
gebracht und sind anwendungsfcrtig verpackt. Sie konnen sicher und ohne Koderbo- 
xen angewendet werden 

Die crfindungsgcmaBen Gclc sind fomibcstandige, leicht deformierbare, disperse 
15 Syslenie, welche die folgcndcn Komponcntcn umfassen: 

(a) Wasscr als DispersionsxmUel. 

(b) Vcrdickungsmittcl, 

(c) Wirkstoff(c); 

(d) Kodermaterialicn. 

20 (e) Konservicrangsmiiicl 

In ciner bevorzugten Ausfuhningsform umfassen die erfindungsgemaBen Gele zu- 
satzlich noch eine oder mehrcrc dcr folgenden Komponenten: 
(0 Base; 
25 (g) Fcuchthaltemillcl, 

(h) Oxidaiionsstabilisatorcn. 

(i) Farbstoffe; 
(j) Bitterstoffe; 
(k) Zusatzstcffe. 
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Als Verdickungsmittel werden organische und anorganische Makromolekule ver- 
wendet. Als organische Makromolekule seien Cellulosederivate, z.B. Hydroxypro- 
pylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Methylcellulose, Carboxymethylcellulc se- 
Natriurn, Hydroxypropylmethylcellulose, Hydroxyethylmethylcellulose, Hydrc xy- 
5 ethylpropylcellulose sowie Xanthane, Alginate, Carrageenan, Agar-Agar, Polyvmyl- 
alkohole, Polyvinylpyrrolidon, Polyacrylsaure und Polymethacrylsaure genannt Als 
anorganische Makromolekule (anorganische Gelbildner) wird hochdisperses Silici- 
umdioxid und Bentonite genannt (z. B. Rudolf Voigt, Pharmazeutische Technologie, 
Seite 362-385, Ulstein Mosby). 

10 

Bevorzugt werden Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Carboxymethylcdlulose- 
Natrium, Hydroxypropylcellulose, Xanthane, Polyacrylsaure und Polyrcethacryl- 
saure. 

15 Besonders bevorzugt werden Methylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Carboxy- 
methylcellulose-Natrium und Polyacrylsaure. 

Als Wirkstoffe sind FraBgifte, vorzugsweise Antikoagulantien aus de ' Gruppe der 
Indandionderivate oder der Hydroxycumarine, 1. und 2. Generation, g^eignet. Diese 

20 Substanzen werden weltweit fur die Bekampfung von Nagetieren vsrwendet (vgl. 

beispielsweise DE 2506769; JP 48023942; CH 481580; Tammes et al. (1967): Acta 
Physiol. Pharmacol. 14 S. 423-433; Paposci (1974): Beihefte Z. Angew. Zool. S. 155 
und DE 2 506 769). Als Beispiele fur antikoagulante Substanzen seien die 4-Hy- 
droxycumarinderivate (1 -Phenyl-2-acetyl)-3-ethyl-4-hydroxycumarin ("Warfarin"), 

25 3-(a-Acetonyl-4-chlorbenzyl)-4-hydroxycumarin ("Coumachlor"), [3-(4'-Hydroxy- 
S'-cumarinyl^S-phenyl-l ^'-brom^'-biphenyO-propan-l -ol ("Bromadiolon"), 3-(3'- 
Paradiphenylyl- 1 \T ,3',4'-tetrahydro- 1 '-naphthyl^-hydroxycumar in ("Difenacoum") 
Brodifacoum, Flocoumafen und 3-( 1 \2',3 ',4-Tetrahydro- 1 *-r iaphthyl)-4-hydroxy- 
cumarin ("Coumatetralyl"), die Indandionderivate, wie l,l-Diphenyl-2-acetyl-indan- 

30 1,3-dion ("Diphacinone") und (r-p-Chlorphenyl-r-phenyl)-2 acetyl-indan-l,3-dion 
("Chlorodiphacinone") imd die Hydroxy-4-benzothiopyranor^e z.B. „Difethialone" 
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genannt. Als weitere Antikoagulantien, die zur Herstellung der erfindungsgemaBen 
Koder geeignet sind, seien die folgenden 2-Azacycloalkylmethyl substituierten Benz- 
hydrylketone und -carbinole genannt: l-Phenyl-3-(2-piperidyl)-l-(p-tolyl)-2-propa- 
non, 3,3-Diphenyl-l-(2-pyrrolidinyl)-2-pentanon, l,l-Diphenyl-3-[2-(hexahydro-lH- 
5 azepinyl)]-2-propanon, l-(4-Fluorphenyl)-l-phenyl-3-(2-piperidyl)-2-propanon, l-(4- 
Methylthiophenyl)- 1 -phenyl-3-(5,5-dimethyl-2-pyrrolidinyl)-2-propanon, 1 -(p-Cu- 
menyl)-l-phenyl-3-(4-tert.-butyl-2-piperidinyl)-2-propanon, 3,3-Diphenyl-l-[2- 
(hexahydro- lH-azepinyl]-2-butanon, 3-(2,4-Dichlorphenyl)-3-phenyl-l -(2-piperi- 
dyl)-2-heptanon, 1 ,1 -Diphenyl-3-(5»methyl-2-pyrrolidinyl)-2-propanon, 3,3-Diphe- 

10 nyl-l-(2-piperidyl)-2-butanon, a-(a-Methyl-a-phenylbenzyl)-2-piperidinethanol, a- 
(a-Ethyl-a-phenylbenzyl)-2-pyrrolidinethanol, (2,5-Dimethyl-a-phenylbenzyl)-2- 
piperidinethanol und a-(Diphenylmethyl)-2-(hexahydro-lH-azepin)ethanol und ihre 
Salze, die in der DT-OS 2 417 783 beschrieben sind, sowie 4'-(Pluorphenyl)-2-(2- 
pyrrolidinyI)-acetophenon, 4 , -Phenyl-2-(5,5-dimethyl-2-pyrrolidinyl)-acetophenon, 

15 4 , -[p-(Trifluormethyl)-phenyl]-2-(2-piperidyl)-acetophenon, 4 f -(p-Butoxyphenyl)-2- 
(4-tert.-butyl-2-piperidyl)-acetophenon, 2VPhenoxy-2-(2-piperidyl)-acetophenon, 4'- 
(p-Fluorphenoxy)-2-(5,5-dimethyl-2-pyrrolidinyl)-acetophenon, 4 f -(p-Chlorphe- 
noxy)-2-(2-piperidyl)-acetophenon, 4 , -[m-(Trifluormethyl)-phenoxy]-2-(2-piperidyl)- 
acetophenon, 4 , -(p-Butoxyphenoxy)-2-(2-pyrrolidinyl)-acetophenon, 2-(2-Piperidyl)- 

20 4'-(trans-p-tolylvinylen)-acetophenon, 2-(2-Hexahydro- 1 H-azepinyl)-4'-(trans-sty- 
ryl)-acetophenon, 4Xni-Methoxyphenylvinylen)-2-(2-pyrrolidinyl)-acetophenon, 2- 
(2-Piperidyl)-4 , -[(p-methylthio)-phenylvinylen]-acetophenon, 4 f -(3-Phenoxypro- 
poxy)-2-(2-piperidyl)-acetophenon, 4 , -(4-Phenylbutyl)-2-(2-piperidyl)-acetophenon, 
4 , -(a,a-Dimethylbenzyl)-2-(piperidyl)-acetophenon, 4VPhenethyl-2-(3,5-diethyl-2- 

25 piperidyl)-acetophenon, 4 ! -Phenyl-2-(2-pyTrolidinyl)-acetophenon, a-[2-(2-Phenyl- 
ethoxy)phenyl]-2-piperidinethanol, a-(p-Phenoxyphenyl)-2-pyrrolidinethanol, a-[4- 
(4-Bromphenoxy)-phenyl]-6-methyl-2-piperidinethanol, ot-(p-Phenethyl)-phenyl-2- 
pyrrolidinethanol, a-p-Bisphenyl-2-hexanhydro- IH-azepinethanol, a-[3-(4-Phenoxy- 
butoxy)-phenyl]-2-piperidinethanol und a-(4-Benzyl)-phenyl-2-piperidinethanol und 

30 ihre Salze (vgL DE-A-2 418 480). Die folgenden Seltenerdmetallsalze konnen eben- 
falls als Antikoagulans verwendet werden: Dineodymdihydroxybenzoldisulfonat 
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(Acta physiol. Acad. Sci. Hungar. 24, 373), Dineodym-3-sulfonato-pyridin-carboxy- 
lat-(4) und Cer-(III)-tris-(4-aminobenzolsulfonat). Ferner kann jeder weitere rodenti- 
zidc WirkstofT im beschriebenen System verwendet werden, wie akut wirkende Ro- 
dcntizidc, z.B. Alphachloralose, Alpha-Naphthylthiohamstoff, N-methyl-2,4-dinitro- 
5 N(2A6-tribromophenyl)-6-(trifluoromethyl)benzamin („Bromethalin")> Vitamin D2 
und D3 (Calciferol, Cholecalciferol), (2-chloro^-dimethy!amino-6-methylpyrimidin 
(„Crimidin") t O f O-bis(p-chIorophenyI)acetimidoylphosphoramidothioate, Natrium- 
MonoFluoracetat, N-3-pyridy!methyl-N'-p-nitrophenyl-Harnstoff („Pyriminyr), 
3A5-trimelhoxybenzoyl-Mcthylrcscrpat („Reserpine"), Thalliumsulphat, Zinkphos- 
10 phid. 

Bevorzugt werden als Wirkstoff Hydroxycoumarine, Indandionderivate und Calcife- 
role (Vitamin D2 und D3) sowie Kombinationen eines Antikoagulants mit einem 
Calciferol verwendet. 

15 

Besondcrs bevorzugt werden als Wirkstoff Hydroxycoumarine der 2. Generation wie 
z.B. Difcthialone sowie Calciferol und Cholecalciferol verwendet. 

Die crfindungsgemaflcn Gcle cnthaltcn cincn oder mehrere der vorstehend genannten 
20 WirkstofTe. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die erfindungsgemaBen Gele einen 
der vorstehend genannten WirkstofTc 

25 Als Kodermaterialien werden pflanzhchc oder tierische Nahrungs- und Futtermittel 
genannt. Geeignet sind z.B Gctrcidcschrote -flocken oder -mehle (z.B. von Hafer, 
Weizen, Gerste, Mais, Soja, Rcis), Kokosflocken u. -mehl, Zuckersirupe (z.B. ge- 
wonnen durch Hydrolyse von Starke (Glucosesirup), Invertzuckersirup, Rubenzu- 
ckersirup, Ahomsirup), Zuckcr (z.B. Saccharose, Laktose, Fructose, Glucose), Nuss- 

30 raspel u. -mehl (z.B. Hasclnuss, Walnuss, Mandel), pflanzliche Fette/ Ole (z.B. 

Rapsol, Sojafett, Sonnenblumenol, Kakaobutter, Erdnussol, Erdnussbutter, Maisol), 
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tierische Fette/ole (Butter, Schmalz, Fischol), Proteine (z.B. Magermilchpulver, Ei- 
pulver, Proteinhydrolysate). 

Bevorzugt wcrden pflanzliche Nahrungsmittel wie z.B. Haferflockenmehl, Hafer- 
5 flocken, Weizenmehl, Maismehl, Kokosflocken, Kokosmehl, Glucosesirup, Ahorn- 
sirup, Rubenzuckersirup, Saccharose, Glucose, Haselnussmehl, Walnussmehl, Man- 
del, Rapsol, Sojafett, Erdnussol, Maisol; tierische Fette wie z.B. Butter; Proteine wie 
z.B. Eipulver und Magermilchpulver. 

10 Besondcrs bevorzugt wcrden pflanzliche Nahrungsmittel wie z.B. Haferflockenmehl, 
Maismehl. Kokosflocken, Kokosmehl, Glucosesirup, Ahornsirup, Saccharose, Ha- 
selnussmehl, Sojafett, Erdnussol, Erdnussbutter und Proteine wie z.B. Magermilch- 
pulver. 

1 5 Ganz besondcrs bevorzugt wcrden pflanzliche Nahrungsmittel. 

Die erfindungsgemaflen Gele konnen eines oder mehrere der vorstehend genannten 
Kodermatcrialicn cnthaltcn. 

20 Bevorzugt wcrden zwei vcrschiedene Kodermaterialien in den erfindungsgemaBen 
Gelen cingeset/t. 

Als Konscrvierunesmittel werden z.B. Parabene (Methyl-4-hydroxy-benzoat, Propyl- 
4-hydroxy-bcnzoat), Benzoesaure und deren Salze (z.B. Natriumbenzoat), 
25 Sorbinsaure und deren Salze (z.B. Kaliumsorbat), Propionsaure und deren Salze (z.B. 

Natriumpropionat), Ethanol, Benzylalkohol, Kresol, Chlorkresol, Gemische aus 
Chlor-Methylisothiazolinon / Methylisothiazolinon, 2-Brom-2-Nitropropan-l,3-diol 
und l,2-Benzisothiazol-3(2H)-on genannt. Konservierungsmittel konnen zur Ver- 
hinderung von Schimmelbildung zugesetzt werden. 
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Bevorzugt werden Parabene (Methyl-4-hydroxy-benzoat, Propyl-4-hydroxy-ben- 
zoat), Sorbinsaure und deren Salze (z.B. Kaliumsorbat), Propionsaure und Salze (z.B. 
Natriumpropionat), Ethanol, Gemische aus Chlor-Methylisothiazolinon / Methyl- 
isothiazolinon, 2-Brom-2-Nitropropan-l,3-dioI und l,2-Benzisothiazol-3(2H)-on. 

5 

Besonders bevorzugt werden Gemische aus Chlor-Methylisothiazolinon / Methyliso- 
thiazolinon, 2-Brom-2-Nitropropan-l,3-diol und l,2-Benzisothiazol-3(2H)-on. 

Als Basen werden z.B. Alkalimetallhydroxide, Erdalkalimetallhydroxide und Amino- 
10 derivate, wie Kaliumhydroxid, Natriumhydroxid, Triethanolamin oder Ammonium- 
hydroxid-Lsg. genannt. Basen konnen zur Einstellung des pH-Wertes verwendet 
werden. 

Als Feuchthaltemittel werden z.B. Polyole, wie Glycerin, Propylenglykol, Ethylen- 
15 glykol, Zuckeralkohole und Polypropylenglykole genannt. Feuchthaltemittel ver- 
hindern die Austrocknung des Gels, so dass es elastisch bleibt und bei Aufhahme 
durch die Nagetiere nicht verstreut wird. 

Bevorzugt werden Glycerin, Propylenglykol, Polypropylenglykol 200, Propylengly- 
20 kol 300, Polypropylenglykol 400, Sorbitol, Mannitol und Xylitol. 

Besonders bevorzugt werden Glycerin, Propylenglykol, Polypropylenglykol 200, 
Propylenglykol 300 und Sorbitol. 

25 Als Oxidationstabilisatoren werden Butylhydroxytoluol, Butylhydroxyanisol, To- 
copherole (z.B. Vitamin E) oder Ascorbinsaure und deren Derivate (z.B. Ascorbin- 
saurepalmitat, Natrium-Ascorbat) genannt. Die Nahrungs- und Futtennittel konnen 
durch den Zusatz von Oxidationstabilisatoren stabilisiert werden. 



30 



Bevorzugt werden Butylhydroxytoluol, Vitamin E, Ascorbinsaurepalmitat und As- 
corbinsaure. 
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Besonders bevorzugt werden Butylhydroxytoluol, Vitamin E, Ascorbinsaure. 

Als Farbstoffe werden blaue, griine und rote Pigmentfarbstoffe und blaue, griine und 
5 rote losliche Farbstoffe (s. Colour Index, Fourth Edition: Hue blue, red, green) ge- 
nannt. Das erfindungsgemaBe Gel kann zu Warnzwecken durch Farbstoffe angefarbt 
werden. 

Bevorzugt werden entsprechende Farbstoffe, die auch zur Farbung von kosmetischen 
10 Mitteln zugelassen sind (vgl. z.B. Otterstatter, Die Farbung von Lebensmitteln, Arz- 
neimitteln, Kosmetika, Behr's Verlag, 2. Auflage. S. 52-57). 

Bevorzugt werden Pigmentfarbstoffe verwendet. 

15 Als Zusatzstoffe konnen z.B. Bitterstoffe wie Denatoniumbenzoat sowie natiirliche 
und kiinstliche Aromastoffe (siehe Produktliste Firma Hamann & Reimer, Holz- 
minden) verwendet werden. 

Die erfindungsgemafien Gele enthalten, ausgedriickt in Massenprozent, 
20 0,3- 15 % Verdickungsmittel; 

0,0005 - 1,0 % Wirkstoff; 

10-80 % Kodermaterialien; 

0,01-2 % Konservierungsstoffe; 

gegebenenfalls 0,5 - 8 % Base; 
25 gegebenenfalls 3- 25 % Feuchthaltemittel; 

gegebenenfalls 0,01 - 2 % Oxidationsstabilisatoren; 

gegebenenfalls 0,001 - 0,2 % Farbstoffe; 

gegebenenfalls 0,001 - 0,02 % Zusatzstoffe 

und die verbleibenden Massenprozente Wasser. 
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Die erfindungsgemaBen Gele enthalten bevorzugt, ausgedriickt in Massenprozent, 
0,4-10 % Verdickungsmittel; 
0,001 - 0,5 % Wirkstoff; 
15-70 % Kodermaterialien; 
5 0,03 - 1 %/ Konservierungsstoffe; 
gegebencnfalls 1 - 6 % Base; 
gegebenen falls 4 - 20 %/ Feuchthaltemittel; 
gegebenenfalls 0,03 - 1 % Oxidationsstabilisatoren; 
gegebencnfalls 0,003 - 0,1 % Farbstoffe; 
10 gegebenenfalls 0.0007 - 0,015 % Zusatzstoffe 
und die vcrbleibcndcn Massenprozente Wasser. 

Die erfindungsgemaUcn Gelc enthalten besonders bevorzugt, ausgedriickt in Massen- 
prozent, 

15 0,5-6 % Verdickungsmittel; 

0,0015-0,1 % Wirkstoff; 

20 - 60 % K6dcmiatcnalicn; 

0,05 - 0,5 % Konserv ierungsstoffe; 

gegebencnfalls 1,5-4 % Base; 
20 gegebenenfalls 5 - 1 5 % Feuchthaltemittel; 

gegebencnfalls 0,05 - 0,5 % Oxidationsstabilisatoren; 

gegebencnfalls 0,005 - 0,05 % Farbstoffe; 

gegebencnfalls 0,0005 - 0,01 % Zusatzstoffe 

und die vcrbleibcndcn Massenprozente Wasser. 

25 

Die Viskositiit der erfindungsgemaBen Gele ist breit variierbar und liegt im allgemei- 
nen bei 5.000 - 100.000 mPas. Ein bevorzugter Viskositatsbereich ist bei 
8.000 - 60.000 mPas, ein besonders bevorzugter Viskositatsbereich ist bei 
10000-50000 mPas. Die Viskositat wird mit einem Rotationsviskosimeter 
30 (Fa. HAAKE) bei einer Schergeschwindigkeit von D = 10 [1/sec] gemessen mit 
einem Platte-Kegel Messsystem (4°) bestimmt. Aufgrund der Heterogenitat der Gele 
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schwanken die Messwerte. Die Einstellung der Viskositat kann durch Variation von 
Art und Gewichtsanteil der Komponenten, insbesondere des Verdickungsmittels und 
des Kodermaterials, erfolgen. 

5 Der Wassergehalt der erfindungsgemafien Gele ist breit variierbar und liegt im all- 
gemeinen zwischen 10 und 80 Gew. %. Ein bevorzugter Wassergehalt liegt bei 
15-70 Gew.-%, ein besonders bevorzugter Wassergehalt liegt bei 20 - 60 Gew.-%. 

Der pH -Wert der erfindungsgemafien Gele ist breit variierbar, und liegt im allge- 
10 meinen zwischen pH 2 und pH 10. Ein bevorzugter pH-Bereich liegt zwischen pH 3 
und pH 7, ganz besonders bevorzugt zwischen pH 4 und pH 6. 

Zu bekampfende Nagetiere bzw. Schadnager sind im Sinne der Erfindung Nagetiere 
der Ordnung Rodentia. Besonders sind die Gattungen Rattus und Mus, Microtus, 
15 ferner u. a. auch Apodemus, Microtus, Arvicola und Clethrionomys, zu beachten. 
Ganz besonders zu beachten sind die Vertreter der Gattungen Rattus und Mus, z.B. 
R. rattus, R. norvegicus, M. musculus. 

Das erfindungsgemafie Gel kann in handelsubliche Kartuschen, wie sie ublicherweise 
20 zur Silikonabfullung eingesetzt werden, abgefiillt werden. Die Applikation erfolgt 
dann uber die handelsubliche Applikatoren. Alternativ eignen sich handelsubliche 
Spritzen, Tuben und ahnliche Verpackungen zur Abfullung und Ausbringung des 
erfindungsgemafien Gels. 

25 Der Koder kann in Raumen und im Freiland, frei auf alien festen Oberflachen oder in 
Koderbehaltern ausgebracht werden. 

Folgende Eigenschaften weist das vorgestellte Kodersystem als einzigartig und be- 
sonders effizient aus: 
30 Das Kodermaterial ist sehr attraktiv fiir Nagetiere. 
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• Auch in sehr feuchter und warmer oder trockener Umgebung behalt der Koder 
diese Attraktivitat. 

• Der Koder bleibt auch nach Anwendung viskos und haftet auf der Oberflache. 

• Der Koder kann anwendungsfertig in Applikatoren verpackt werden. 

5 • Weder Verpackung noch Applikator oder mit Koder belegte Flache wird fettig 
oder fleckig. 

• Wahrend des Frafies am Koder werden keine Partikeln in der Umgebung verteilt. 

• Auf die Verwendung von Koderboxen kann verzichtet werden 

10 Uberraschenderweise ist es moglich, dass ein solches Gel gebrauchsfertig, d. h. ohne 
dass vor der Anwendung mehrere Komponenten zu mischen sind, hergestellt und 
gelagert werden kann. Dies ist umso uberraschender, da erfindungsgemafi Nahrungs- 
oder Futtermittel in ein wassriges Gel formuliert werden, ohne dass Verderbnis durch 
Pilz- oder Bakterienwachstum einsetzt. 

15 

Vollig iiberraschend ist, dass dieser Koder auch nach Lagerung und bei Gegenwart 
hochwertiger Futteralternativen wie Getreide und Samereien so attraktiv fur Schad- 
nager wie Hausmause ist, dass ein Befall in der vergleichsweise kurzen Zeit von 1 4 
Tagen mit einem antikoagulanten Wirkstoff in der ublichen Konzentration im Koder 
20 getilgt werden kann. 

Bemerkenswert ist, dass das Gel weder bei Lagerung noch nach der Anwendung aus- 
hartet und auf der Oberflache keine 6l- oder Wasserflecken hinterlasst. Vollig iiber- 
raschend ist, dass der Koder selbst 10 Monate nach Ausbringung weich ist und auf 
25 der Oberflache haftet ohne jegliche Degenerationserscheinungen. 

Durch die Verwendung von Pigmentfarbstoffen fiir die Kennzeichnung des Koders 
als Rodentizid wird zusatzlich verhindert, dass Oberflachen angefarbt werden. 

30 Besonders bemerkenswert ist, dass das Gel auch seine Attraktivitat fur Nagetiere be- 
halt, wenn es langere Zeit bei hohen Temperaturen gelagert wird. Nach Lagerung fur 
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8 Wochen bei 50°C war kein Verlust an Palatabilitat und Wirksamkeit zu erkennen. 
Nicht zu ersvarten war, dass so gelagerter Koder im Vergleich mit Weizenbruch sehr 
gut angenommen wird, und nach maximal 4 Tagen Angebot neben Weizen 100 % 
Mortalitat bei wilden Hausmausen erreicht wird. 

5 

Uberraschenderweise konnte der erfindungsgemaBe Koder auch in Tierstallen ohne 
die Verwendung von Koderboxen auf Leitungen (z.B. Rohrleitungen und Kabel) und 
Trennelementen (z.B. Trennwande zwischen Schweinebuchten) angewendet werden. 
Unerwarteterweise trocknete der Koder auch unter der starken Beliiftung nicht aus, 
10 blieb haften und viskos. Trotz der starken Belastung mit Keimen in der Stallluft, war 
auch nach mehreren Wochen keine Veranderung des Koders feststellbar. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele veranschaulicht. 
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Herstellungsbeispiele 

Herstellmethode 1 

In einem geeigneten Kessel wird das Wasserverdickungsmittel zusammen mit dern 
5 Feuchthaltemittel griindlich verruhrt. Nach ca. 15 min Quellzeit wird Wasser zuge- 
geben und fur 10 min geruhrt. AnschlieBend wird nacheinander das Kfidermaterial, 
der Wirkstoff, das Konservierungsmittel und der Farbstoff unter Riihren zugegeben 
und fur 1 5 min nachgeriihrt. 

10 Herstellmethode 2 

In einem geeigneten Kessel wird Wasser vorgelegt und das Wasserverdickungsmit- 
tel auf die Wasseroberflache gestreut. Nach ca. 15 min Quellzeit wird griindlich ge- 
ruhrt und anschlieBend das Feuchthaltemittel und das Konservierungsmittel zuge- 
geben. Zur Verdickung wird die angegebene Menge Base unter Riihren zugetropft. 

15 AnschlieBend wird nacheinander das Kodermaterial, der Wirkstoff und der Farbstoff 
unter Riihren zugegeben und ftir 15 min nachgeriihrt. 

Nach den zuvor angegebenen Methoden konnen die in der nachstehenden Tabelle 1 
aufgefiihrten erfindungsgemaBen Gele erhalten werden. 
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Tahelle 1 





Beispiel 1 


Beispiel 2 


Beispiel 3 
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Tabclje 1 (Forts.) 
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Beispiel fur einen Feldversuch 



10 



0,0025 % Difethialone im Koder 

300 g PE Kartusche, handelsublicher manueller Applikator 
nach Bsp. 5 in Tabelle 1 

Futterboden mit Getreide und Samereien, Zoo 
Mus musculus 
10 

Befallsermittlung: Haferflocken, FraB in 24 Std. = 281 g 
Tagliche Aufhahme von erfindungsgemaBen Gel in Gramm: 



Wirkstoffanteil: 

Verpackung: 

Formulierung: 

Versuchsort: 

Befall: 

Koderstellen: 



Tag 


1 2 


3 


4 5-7 


8-10 


11-14 


15-19 


20 


FraB (g) 


133 117 


232 


133 220 


103 


76 


51 


2 



Nachkontrolle: 



Haferflocken, kein FraB. Der Befall war nach 20-tagiger Be- 
kampfung getilgt. 
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Patentanspruche 

1 . Zusammcnsctzung, enthaltend 

5 (a) Wasscr als Dispersionsmittel; 

(b) Verdickungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe der organischen und 
anorganischcn Makromolekule; 

(c) Wirkstoffc ausgewahlt aus der Gruppe der Fraflgifte; 

(d) Kodcrmatcrialien ausgewahlt aus der Gruppe der pflanzlichen und tie- 
10 rischen Nahrungsmittel und Futtermittel; 

(c) Konservierungsmittel. 

2. Zusammensctzung nach Anspruch 1 welche neben den Komponenten (a) bis 

(e) zusatzlich cine oder mchrcrc der folgenden Komponenten enthalt 

15 

(0 Base; 

(g) Fcuchthaltcmittcl aus der Gruppe der Polyole; 

(h) Oxidationssiabthsatorcn ausgewahlt aus der Gruppe Butylhydroxyto- 
luol, Butylhydroxyamsol, Tocopherole und Ascorbinsaure und deren 

20 Derivate; 

(i) Farbstoffc ausgewahlt aus der Gruppe der blauen, roten und griinen 
Pigment farbstoffc und loslichen Farbstoffe; 

(j) Bitterstoffc; 
(k) Zusatzstofle 



25 



Verfahren zur Bekampfung von Schadnagern, dadurch gekennzeichnet dass 
man Zusammensctzungen nach Anspruch 1 oder 2 im Lebensraum von 
Schadnagern ausbnngt. 



30 4. Verwendung von Zusammcnsetzungen nach Anspruch 1 oder 2 zur Be 
kampfixng von Schadnagern. 
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5. Vorrichtung, enthaltend ein rodentizides Mittel der Zusammensetzung nach 
Anspruch 1 oder 2. 
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